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ALGORITMOS EVOLUTIVOS

Cadigo: MIC 110 Obligatoria

Horas Médulo: 40 (cuarenta) Créditos: 2.6

Area: Complementaria (I - A) Correlativa:

Horas teoricas: 50% Horas préacticas:50%

1. FUNDAMENTACION

En los Gltimos 20 afios, el crecimiento en el interés por los métodos de optimizacion mediante
busqueda ha sido exponencial. Es por ello que, en el campo de la optimizacion, los algoritmos
evolutivos han alcanzado un considerable respeto siendo muy populares ya que han demostrado
ser muy buenas alternativas en muchos problemas de la vida real a los métodos tradicionales de
optimizacion deterministas. Asimismo, el amplio campo de aplicacion a diferentes tipos de areas,
asi como la relativa simplicidad de aplicacion, los hace como una opcidn realmente atractiva para
propdsitos de optimizacion.

2. CAPACIDADES

Se pretende que al finalizar el médulo el alumno adquiera los conocimientos y las destrezas

necesarias para:

e Comprender qué son los algoritmos evolutivos (EA), con un enfoque particular en
Algoritmos Genéticos (GA) y Redes Neuronales (RN).

e Utilizar los métodos planteados en diferentes tareas de optimizacion multiobjetivo.

e Aplicar métodos y técnicas apropiados para cada tipo de problema de optimizacion
planteado.

e Emplear las habilidades préacticas en el campo de los algoritmos evolutivos y estrategias
de busqueda.

e Presentar los resultados de su trabajo, con la interpretacion correcta, utilizando las fuentes
apropiadas de informacion y documentacion.

e Utilizar diferentes fuentes de informacion y documentacién técnica.

e Resolver problemas de optimizacion utilizando técnicas evolutivas.

e Trabajar de forma independiente y en un grupo.

3. CONTENIDOS CURRICULARES

Elementos de teoria sobre métodos de optimizacion. Introduccién a los algoritmos de
inspiracion bioldgica. Descripcion de algoritmo genético, su mecanica y ejemplos elementales.
Algoritmos genéticos basicos y operadores basicos. Codificacion de los genes y su representacion.
Poblacion, generacion y aptitud. Funcion de ajuste. Operadores de seleccion, cruce y mutacion.
Otros algoritmos de busqueda metaheuristica con y sin restricciones: colonia de hormigas,
enjambre de particulas, bdsqueda tabu, recocido simulado. Introduccion a redes neuronales
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artificiales. Estructura béasica de redes neuronales. Modelo bioldgico y analogias. Las neuronas,
los enlaces y los pesos sinapticos. Funciones de activacién. Algoritmos de entrenamiento y
minimizacion de errores. Algoritmo de propagacion hacia atras. Sobreajuste.

4. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Para las clases presenciales se utilizaran como técnicas metodoldgicas la discusion dirigida y
las exposiciones abiertas, las que se emplearan para presentar temas tedricos nuevos; y el trabajo
en grupo para profundizar en un tema ya presentado y para la resolucion de ejercicios sencillos.

También se trabajard con la modalidad de taller a los efectos de lograr la integracion teoria-
practica en una instancia que relacione al alumno con su futuro campo de accion. Asimismo, se
realizaran conferencias utilizando presentaciones multimedia donde la participacion del alumno
sera necesaria por lo que debera estar al dia con las tareas de lectura. También, se dedicara un
tiempo para la discusion de las tareas, estudios de casos Yy el proyecto final del curso.

5. CRITERIOS DE EVALUACION Y APROBACION

Para la aprobacion del médulo cada alumno requerira:
e Asistencia al 70% de las clases.
e Participar activamente en la clase, evidenciando lectura de la bibliografia recomendada
e Cumplir con la entrega de los trabajos practicos solicitados.
e Aprobar el examen final.

Se adopta el sistema de evaluacién continua, con la presentacion de los informes, y de material
de discusion.

Para el desarrollo de los trabajos practicos durante el cursado los alumnos podran trabajar en
grupos de no mas de 3 estudiantes. Estas tareas requeriran que cada grupo presente sus resultados
en informes profesionales bien escritos ya que tanto la claridad como la calidad seran evaluadas.
Se propondran fechas de entrega en comun acuerdo con los alumnos pero que deberan ser
respetadas estrictamente.

Asimismo, se solicitard a cada grupo que prepare una conferencia donde presente una serie de
aplicaciones innovadoras del mundo real de los conceptos y algoritmos discutidos en el curso, ya
que esta serd una forma de compartir ideas de investigacion en un entorno de reflexion.

El trabajo final podra realizarse en grupos de no mas de tres alumnos. En este caso deberan
seleccionar un problema del mundo real aplicando algunos de los algoritmos desarrollados en el
transcurso del curso con el fin de optimizar el proceso o resolver el problema detectado. El
desarrollo del trabajo puede estar incorporado en una de las siguientes categorias:

(A) la aplicacién en un problema del mundo real,

(B) la modificacién o desarrollo de un algoritmo para resolver un problema de clase que sea
de interés del grupo o

(C) el analisis teorico del rendimiento de los diversos algoritmos evolutivos aplicados a un
problema en particular. Se puede usar cualquier codigo fuente existente. Finalmente, deberan
elaborar y presentar un trabajo monografico que documente las actividades realizadas y las
conclusiones a las que se arribaron. También deberan adjuntar las versiones de los algoritmos y el
software que haya sido utilizado para generar los resultados obtenidos.
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En todos los casos se evaluara que la documentacion presentada sea adecuada y responda a la
consigna suministrada aplicAndose una escala cualitativa de excelente, muy bueno, bueno,
insuficiente.
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